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EcoSys Mo-Ca

Funk ohne
Stunk

Der Einsatz von mehreren Funkstrecken auf einer Bihne

bringt haufig gravierende Schwierigkeiten mit sich. Die

Mo-Ca-Software von EcoSys macht Schluss mit der

Unsicherheit und errechnet zuverlassige Sendefrequenzen.

ass zwei Funkstrecken, sei es Mikrofon-
D oder Instrumentensystem, nicht auf exakt

der gleichen Frequenz senden dirfen, ist
noch weithin bekannt. Wie weit missen die Fre-
quenzen auseinander liegen? Schon diese Frage
ldsst sich nicht allgemeingtiltig beantworten. Im-
merhin bieten die meisten Hersteller in ihren Ge-
riten feste Sendefrequenzen nach Binken geord-
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* Preis (UVP):  Vollversion per E-Mail: 48 €
Vollversion per Post (CD): 54 €

Konzept

Die ersten Berechnungen wurden von uns mit
einer Tabellenkalkulation durchgefiihrt, die je-
doch nur 12 Kandle erlaubte. Als vor zwei
Jahren Events mit bis zu 40 Kandlen anstanden,
wurde der EntschluB gefasst, die Kalkulation als
eigenes Programm zu entwickeln. Nach einer
viermonatigen Entwicklungszeit lief die erste
Version, die seither standig erweitert und getes-
tet wurde. Die Mo-Ca entstand in der
Zusammenarbeit von Dipl. Ing. Klaus Huber und
Dipl. Ing. Klaus Welm,
deren Uber 20jahrige
Erfahrung in Software-
entwicklung bzw. Ton-
technik ein intuitiv zu
bedienendes Programm
hervorbrachte.

Klaus Huber, ;
Geschiftsfiihrer
bei EcoSys
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net an. Wer mit Systemen dieses Typs nur Fre-
quenzen einer Bank benutzt, hat gute Chancen
mehrere Kandle stressfrei an den Start zu bringen.
Viele Hersteller bieten Kompatibilititstabellen oder
Online-Tools an, mit denen sich funktionierende
Frequenzzusammenstellungen fiir ein Funksys-
tem ermitteln lassen sollen. Mochte man jedoch
Fabrikate verschiede-
ner Hersteller gemein-
sam betreiben, winken
die Support-Mann-
schaften der Hersteller
meist schnell ab.

Mo-Ca berechnet Scheinquellen dritter Ord-
nung, die bei Betricb mehrerer benachbarter
Funkstrecken durch Intermodulation entstehen
konnen. Diese bilden in der Praxis die stirksten
Amplituden aus und sind am ehesten fir Emp-
fangsstorungen verantwortlich, weil sie im
Bereich der erzeugenden Frequenzen liegen. Wer
ein bisschen mit dem Programm herumspielt, er-
kennt gleich, warum die Funktechnik manchmal
so ratselhaft erscheint: Wahrend Mo-Ca fiir zwei
Sendefrequenzen acht mégliche Storprodukte er-
rechnet, sind es fur drei Sender schon um die 20
und fiir vier sogar tiber 40. Wechselt ein einziger
Sender die Frequenz, so d@ndert sich auch nahezu
das gesamte Storspektrum. Mit Mo-Ca sieht man
gleich, was Sache ist: Hier kann man die verwen-
deten Frequenzen eingeben und nach wenigen
Sekunden erkennen, welche Frequenzen beson-
ders gefahrdet sind. Wahrlich ein Augendffner.

_ " 4240

~Mo-Ca zeigt, welche der
verwendeten Frequenzen
besonders gefahrdet sind.”
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Mo-Ca kennt verschiedene Suchfunktionen,
mit denen sich vorhandene Setups optimieren
oder erweitern lassen. So schliagt das Programm
auch neue konfliktfreie Frequenzen fiir bereits
vorhandene Kombinationen vor. Eine super Lo-
sung, wenn man dem Gastmusiker Frequenzen
nennen kann, die mit dem Setup der eigenen
Band harmonieren. Ein
weiterer Vorteil liegt in
der {ibersichtlichen Dar-
stellung der Berechnungs-
ergebnisse: Wihrend man
s sonst bei der Kombi-
nation verschiedener Funksysteme génzlich im
Dunklen tappte, zeigt die Software deutlich, fiir
welche Frequenzen in einem Setup eher schmal-
bandige, hochwertige Systeme vorzusehen sind
und wo man die gilinstigeren Gerdte am besten

Freie Frequenzwabhl gibt es nicht

In Deutschland miissen bis auf wenige Ausnah-
men alle Funkgerate individuell Sendefrequenzen
zugewiesen bekommen. Die Frequenzen werden
durch die Bundesnetzagentur (friiher RegTP) zu-
geteilt. Auch wenn heute die meisten Sender auf
eine Vielzahl von Frequenzen abstimmbar sind,
ist ihr Betrieb nur mit den zugeteilten Frequen-
zen legal. Die Bundesnetzagentur vergibt den
Antragstellern gegen eine einmalige Gebiihr
mehrere Frequenzen aus einem optimierten
Raster, damit auch bei wechselnden Zusammen-
stellungen der Betrieb des Senders mdglich ist.
Neben der einmaligen Gebiihr fallt auBerdem ei-
ne jahrliche Abgabe an. Nahere Infos unter:
www.bundesnetzagentur.de

Nichtlinearitdten: Ubertragungseigenschaft, die das Nutzsignal verzerrt. Im Gegensatz zu linearer Ubertragung
entstehen durch nichtlineare Ubertragung neue Oberténe im Nutzsignal. Das Signal wird deformiert.




Technische Daten Mo-Ca

Betriebssystem Win98SE oder hoher
Vertriebsform per E-Mail oder CD
Lizenz Einzelregistrierung

platziert. Auch In-Ear-Systemen spendiert man
besser einen weiteren Frequenzbereich als einfachen
Funkstrecken, die durch
ihre sehr kompakte Bau-

Dokumentation in deutscher Sprache ist tber-
sichtlich, setzt allerdings einige Grundkenntnisse
in Sachen Funktechnik voraus. Laien konnen sich
einfach giinstige Setups fiir bis zu neun Funk-
strecken errechnen lassen. GroBere Systeme erfor-
dern tieferes Eindringen in die Materie.

Mo-Ca lduft auf al-
len Windowssystemen

form weniger selektiv ,,Hier leistet Mo-Ca weit mehr ab 98 stabil. Wer sich
arbeiten. Hier leistet Mo- gls jedes Herstellertool, das die fir das Thema interes-
Ca weit mehr als jedes elgenen Fabnkate koordlnlert 4  siert, wird sich auf der

Herstellertool, das nam-
lich jeweils nur die eige-
nen Fabrikate koordiniert.

Mo-Ca vermag es, endlich tiefgreifenden Ein-
blick in die Problematik der Drahtlostechnik zu
verschaffen. Allerdings ist die Menge an Detail-
information vor allem fiir Profis erhellend. Der
Laie erkennt zundchst nur eins: Funkfrequenzen
zu koordinieren ist wirklich kein Kinderspiel. Hin-
zu kommt, dass die Software die Eingabe von
Werten beztglich der Selektivitdt der verwende-
ten Systeme erwartet, die meist nicht von den
Herstellern angegeben werden. Hier liefert die
Dokumentation in Form einer Hilfe-Datei wert-
volle Anhaltspunkte und Erfahrungswerte, die
dem Anwender die ersten Schritte erleichtern. Die

schlichten Oberfldache

schnell heimisch fiih-
len. Eine abgespeckte Demoversion steht unter
www.mo-ca.com zum Download bereit.

4 Victor Brandt

Fazit

Mo-Ca liefert auf Knopfdruck Frequenzsetups, die den Ein-
fluss von Intermodulationen minimieren. Eine Funktions-
garantie kann es allerdings nicht geben. Fiir Interessierte
gibt es jedoch ganz neue Einblicke: Mo-Ca ermdglicht das
Zusammenstellen und zielgerichtete Experimentieren mit
groBen Setups. Wer Lust hat, kann sich mit diesem Pro-
gramm zum Fachmann ausbilden - zu einem Preis der in
dieser Liga ungewdhnlich niedrig ist. Wiinschenswert wére
eine Erweiterung, die angibt, wie viele Stérprodukte dritter
Ordnung auf gleiche Frequenzen zusammenfallen.
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m Mehr liber Intermodulation
0 in der SOUNDCHECK-
Bonusbox im Web unter
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Was tun gegen Intermodulation? QX

Die Hersteller kénnen der Unbill der
Intermodulation auf zwei Arten begegnen:
Erstens kann das Entstehen von Intermodulation
in den Geraten selbst durch hochwertige Technik
minimiert werden und zweitens kann man die
Gerate mit steilen Filtern ausstatten, damit sie
zwischen dem eigentlichen Sender und dem be-
nachbarten Storprodukt unterscheiden kdnnen.
Beides sind leider kostenintensive Losungen, die
auch Platz in den Geraten erfordern. Die Kunden
wiinschen sich die Gerate mdglichst klein und so
gehen die Hersteller ganz unterschiedliche
Kompromisse ein. Es gibt also Gerate, die weni-
ger storanfallig sind und auch in engerer
Nachbarschaft mdglicher Intermodulations-
produkte noch eine stabile Ubertragung ermég-
lichen. Der Mehraufwand an Technik schlagt
sich leider sehr deutlich im Preis der Gerate nieder.
Auch der Anwender kann versuchen, das Entstehen
von Intermodulationsprodukten zu vermeiden.
Ein GroBteil von Empfangsproblemen entsteht
durch das Ubersteuern der Empfinger. Von den
Herstellern angegebene Mindestabsténde zu den
Sendern sind einzuhalten. Empfanger nur in an-
gemessenem Abstand von Hochfrequenzstrahlern
wie In-Ear-Sendern, aber auch Computern betrei-
ben. Auch sollten Sender nicht direkt nebenein-
ander betrieben werden. Boosterschaltungen in
Empfangern und aktive Antennen sollten mit
Sachverstand eingesetzt werden.
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